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Oulun yliopisto

• Perustettu 1958
• Vahvasti monitieteinen yliopisto  ;   6 tiedekuntaa

– luonnontiede, tekniikka, taloustiede, lääketiede, 
humanistinen, kasvatustieteellinen

• yli 16 000 opiskelijaa
• 2900 työntekijää
• Kokonaisrahoitus 226,4  M€ (2010)

- täydentävä rahoitus 30,2 % (tekniikka n. 60 %)
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Oulu Mining School-toimijat Oulun 

yliopistossa

Luonnontieteellinen tiedekunta:
- Geotieteiden laitos (maisterikoulutus, 
jatkotutkinnot)
- Kemian laitos
- Fysikaalisten tieteiden laitos

Teknillinen tiedekunta:
- Prosessi- ja ympäristötekniikan osasto (DI-
koulutus, jatkotutkinnot)
- Tuotantotalouden osasto
- Konetekniikan osasto

Koulutus- ja tutkimuspalvelut (KOTU)
- GeoProsPD-täydennyskoulutus



Prosessi- ja ympäristötekniikan osasto

• 8 professoria, 2 tutkimusprofessoria, henkilökunta n. 200

-rikastustekniikan professuuri hakuvaiheessa- tavoite 1.1.2012

• kaksi koulutusohjelmaa: prosessitekniikka ja ympäristötekniikka

– vuorialan opinnot DI-vaiheessa prosessitekniikan
koulutusohjelman tuotantoteknologian
suuntautumisvaihtoehdossa

• n. 1000 perusopiskelijaa ja 120 jatko-opiskelijaa

• vuosiotto 120, DI-tutkintoja 85/v, tohtoritutkintoja 7-10/v

• kansainvälinen maisteriohjelma ympäristötekniikassa

• OKM:n nimeämä opetuksen laatuyksikkö 2004-2006, 2007-2009 ja
2010-2012



Geotieteiden laitos

• 4 professoria, henkilökunta n. 35

• kolme suuntautumisvaihtoehtoa: 

� geologia ja mineralogia sekä vuoriala (pääaine geologia ja  

mineralogia) 

� maaperägeologia (pääaine maaperägeologia) 

� geoympäristö (pääaine geologia ja mineralogia tai

maaperägeologia) 

• vuosiotto 25 opiskelijaa, maisteritutkintoja n. 10/v



Selvityksiä ja OPM:n suositukset

• Suomen Akatemian tilaama kansainvälinen arviointi geotieteiden 
tasosta Suomessa vuonna 2003

• Suositusten aiheuttamien jatkotoimien seuranta - OPM:n asettama 
seurantaryhmä 2004

• Raportti 8/2005 - tuloksena suosituksia yliopistoille, 
tutkimuslaitoksille, SA:lle, KTM:lle ja OPM:lle

• Pohjois-Suomessa Oulun geoklusteri:
– Oulun yliopiston sisällä geologia ja teknillisen tiedekunnan 

ympäristötieteet sekä prosessitekniikka toimisivat yhteistyössä. 

– Lisäksi Oulun yliopiston ja GTK:n yhteistyötä tulee tiivistää. 

• Geoalan rakenteellinen kehittäminen     

– Helsinki, Turku ja Oulu



Vuorialan tiedelähtöinen koulutus Suomessa 
Geologia ja geofysiikka (FM)

Helsingin yliopisto 

Turun yliopisto sekä Åbo Akademi

Oulun yliopisto/Oulu Mining School/geotieteiden laitos ja fysikaalisten tieteiden 
laitos

- vuorialalle erikoistunut geologi ja geofyysikko

Tekniikka (DI):

Aalto- yliopisto/Insinööritieteiden korkeakoulu/ Yhdyskunta- ja ympäristötekniikan 
laitos:

– Kalliorakentaminen (5-7 tutkintoa/v)
• European Mining Course (EMC)

– Rakennusgeologia ja sovellettu geofysiikka

Aalto - yliopisto/Kemian tekniikan korkeakoulu/ Materiaalitekniikan laitos:

– Mekaaninen  prosessointi ja kierrätys

Oulun yliopisto/ Oulu Mining School/Prosessi- ja ympäristötekniikan osasto 

- vuorialalle erikoistunut prosessi-insinööri



Täydennyskoulutus

TKK Dipoli: OTAFOKUS Kaivos 2010-2011
rahoitus : yritykset

Oulun yliopisto/ Oulu Mining School:   
GeoProsPD-ohjelma 2008-2010,  2010-2012, 2011-2013
rahoitus:  ESR ja yritykset (2008-2010)

OKM ja yritykset (2010-2012 ja 2011-2013)
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Aktiivinen
kaivostoiminta

PRE                                    AKTIIVINEN K AIVOS                                   POST

Malmitutkimus

YVA KAIVOSYMPÄRISTÖ               YMPÄRISTÖN SEURANT A

Kaivoksen sulkeminen

Kaivoksen elinkaari



Geologi: erikoistuminen sekä kandi- että maisterivaiheessa-5 vuotta
Prosessi-insinööri: erikoistuminen maisterivaiheessa-2 vuotta

Vuorialan täydentävä moduuli:

1. Kaivostekniikka

2. Ympäristö, talous ja johtaminen

3. Biorikastus

Geofysiikan menetelmät

Kaivostekniikka

Tekninen mineralogia

Kaivosmallinnus (Surpac)

Mine automation

Riskien hallinto

Projektin johtaminen

Strateginen johtaminen

Teollinen ekologia

Biotekniikan perusteet, bioreaktoritekniikka

Vuorialan syventävä moduuli . Mineral processing- jatkokurssi

Mining Economy and Risk Evaluation

Mineralogien instrumenttianalytiikka

Vuorialan perusmoduuli Geologian peruskurssi

Louhintatekniikka

Rikastustekniikka

Työturvallisuus

Lainsäädäntö (ympäristö, kaivos)

Geoympäristötekniikka

Vesien ja jätevesien käsittely

Perus- ja aineopinnot. 180 op/ 3 vuotta- tekniikan 

kandidaatti

Mekaaniset, kemialliset sekä lämmön- ja aineensiirtoon 

liittyvät ilmiöt ja niiden hallinta teollisuudenalasta 

riippumatta. 



Koulutuksen tärkeimmät yhteistyökumppanit

• Luulajan teknillinen yliopisto-Nordic Mining School
osa-aikainen professori (Business Processes in Mining Industry)
tieteellinen johtaja 2012-2015 (Svenska Kulturfonden)

rikastustekniikka, talous, kaivosautomaatio

• GTK Mineraalitekniikan laboratorio
rikastustekniikka

• Aalto- yliopisto/TKK
kaivostekniikka, louhintatekniikka

• Työterveyslaitos Oulu
työturvallisuus

• Kaivosyhtiöt (Pyhäsalmi, Suurikuusikko, Talvivaara, Kemin kromi,...)
eríkoisluennot, excursiot, harjoittelu, opinnäytetyöt

• WSP  Finland Oy
kaivoksen mallinnus



• Vuorialalle erikoistuneiden geologien koulutus käynnistynyt syksyllä 
2007- FM-tutkinto 2011-

• Vuorialalle erikoistuneiden  prosessi-insinöörien koulutus 
käynnistynyt syksyllä 2008- DI-tutkinto 2011-

• NMS-Nordic Mining School- yhteistyöhanke Luulajan teknillisen 
yliopiston kanssa käynnistynyt syksyllä 2008- double degree/M.Sc. 
(Eng.) tutkinto 2011-

• EMR- European Mineral Resources- kansainvälinen ohjelma – kesto 
1.5 vuotta- double degree/M.Sc. (Eng.)-

• GeoProsPD- erikoistumis- ja täydennyskoulutusohjelma  2008 -
2010 - aloittaneita 11 (osaksi ESR-rahoitteinen)
Uusi oppisopimustyyppinen ohjelma käynnistynyt  joulukuussa  
2010- 25 opiskelijaa

Vuonna 2011 Oulu Mining Schoolissa opiskelee n.40 
perusopiskelijaa ja 25 täydennyskoulutettavaa



Vuorialan innovaatioympäristö

minipilot-rikastamo

• EAKR- rahoitteinen hanke (Pohjois-Pohjanmaan liitto)

• Kustannusarvio n. 1 milj. €

• Toteutetaan vuosina 2010-2011/2012 prosessi- ja 

ympäristötekniikan osastolle

• Koulutus- ja tutkimusympäristö ensisijaisesti opinnäytetöihin 

(väitöskirjat) ja yhteistoimintatutkimukseen
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MiniPilot - rikastamo 

(virtauskaavio ja osaprosessit)

Murskaus & 
Seulonta

Kuivajauhatus 
& Luokitus

Vaahdotus

Magneetti-
erotus

Märkäjauhatus 
& Luokitus

Magneetti-
erotus

Tärypöytä

Keskipako-
erotus

DMS 
(raskas-väli-
aine-erotus)

Liuotus

Spiraali-
luokitin

Syklonointi

Lisäjauhatus

Sakeutus Suodatus

Autoklaavi

Malmi

Automaatio-
järjestelmä

Kemikaalien 
annostelu

Pölynpoisto 
ilmanvaihto

Erilaiset
syötteet

Suodatettu 
tuote ja jäte

Oheisjärjestelmät
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Minipilot-rikastamolle asetettuja teknisiä 

vaatimuksia

• Kapasiteetti 10 - 50 kg/h (kuiva-aine). Murskaus mitoitetaan suuremmalle 
kapasiteetille laitoksen ajon/operoinnin joustavuuden lisäämiseksi.

• Prosessi oltava skaalautuva erilaisia tarpeita varten - erilaiset prosessivaihtoehdot 
oltava mahdollisia laitteiden uudelleen järjestelyn, prosessivirtausten reititysten ja 
välisäiliöiden avulla.

• Kaikki prosessilaitteet operoitavissa myös omana itsenäisenä yksikkönään.

• Prosessilaitteet ja instrumentit liitetään osaksi laboratorion olemassa olevaa 
automaatiojärjestelmää (metsoDNA).

• Laitoksen laajennettavuus ja muunneltavuus tulevaisuuden tarpeita varten 
huomioitava suunnittelussa.



Tutkimusalueet

Sisältää koko kaivoksen elinkaareen liittyvän koulutuksen ja 

tutkimuksen 

• Mineraloginen tutkimus

• Prosessitutkimus- kemiallinen ja fysikaalinen ilmiötutkimus

• Prosessikehitys ottaen huomioon

– Tuotannollinen tehokkuus

– Energia

– Ympäristö

– Sivukiven hyötykäyttö

– Työturvallisuus

• Mittalaitteet , prosessiautomaatio,  erityisesti langaton automaatio

• Koneiden laitesuunnittelu ja vikadiagnostiikka

• Prosessin hallinta



Sulfidiköyhien platinaryhmän 
mineraalien  (PGM) kestävä       
hyödyntäminen
Rahoittajat: TEKES, GTK, Oulun yliopisto, Aalto-yliopisto/TKK ja yritykset 
Aikataulu:                  1.2.2008-28.2.2010, 1.6.2010-31.5.2012
Budjetti: n. 3 milj.€ (Oulun yliopiston osuus 1,4 milj.€)

Tavoite: Tutkitaan hiilidioksidin, ultraäänen, mikroaaltojen ja 
kavitaation  käyttöä jauhatuksessa ja vaahdotuksessa  
tavoitteena parantaai platinna/palladiumin saantoa

Toteuttajat: GTK:n  mineraalitekniikan laboratorio
Oulun yliopiston geotieteiden laitos ( 1 tutkija)
Oulun yliopiston prosessi- ja ympäristötekniikan osasto (3 tutkijaa)
Aalto-yliopisto/TKK

Kevitsa Mining Oy
Nortec Minerals Oy
Nordic Mines AB
Gold Fields/Arctic Platinum Oy
Outotec  Oyj 
KSV Instruments Ltd

Oulun yliopiston yhteistyökumppanit:   University of Western Australia, Perth
University of Cape Town
TU Freiberg, Saksa
LTU



Visio: Vuonna 2020 Suomi on ekotehokkaan 
kaivannaisteollisuuden globaali edelläkävijä

Kaivannaisalatoimijoiden, tutkimuslaitosten, yliopistojen, 
ammattikorkeakoulujen ja laitevalmistajien yhteenliittymä



Suomen Vuoriklusterin tavoitteet

• T&K toiminnan ja alan vaikuttavuuden edistäminen

• Alan yritystoiminnan ja T&K sektorin verkottuminen

• Kansallisen mineraalistrategian laatiminen- julkistettu 8.10.2010

• Alan tutkimusrahoituksen vahvistaminen

• Tekes-Green mining-ohjelma ( 60-70 milj.€)-ohjelman valmistelu
käynnistynyt- tutkimushaku avautuu syksyllä 2011-kesto 5 vuotta

• Huippuosaamisen kehittäminen ja alan koulutuksen edistäminen

• Kansainvälisen yhteistyön vahvistaminen

• Uusien kasvualueiden löytäminen ja uusien työpaikkojen luominen

• Teollisuuden pääomarakenteen vahvistaminen

• Olemassa olevien yritysten kehittäminen ja liikevaihdon kasvu, jotka
lisäävät yleistä taloudellista toimintaa



Tekes-ohjelman teemat Green Mining   

Huomaamaton ja 

älykäs kaivostuotanto 

• Innovatiiviset prosessit

(kaivos, louhos, rikastamo)

• Automaatio ja optimointi

• Kem-bio rikastusmenetelmät

• Prosessivesien hallinta

Uudet mineraali-

varannot

• Etsintäteknologiat

• Geotietomallit

• Hightech-metallien raaka-aineet

• Sivukiven/-tuotteiden   

hyödyntäminen

Materiaali- ja 
energiatehokkuus

Ympäristö-
vaikutusten hallinta

Kehittyneet
Työorganisaatiot

Kaivos / 
rikastamo pilotit

Palveluinnovaatiot ja uudet 
liiketoimintakonseptit

Kaivoskoneet / laitteet 



Tavoite:

Oulu Mining School on arvostettu ja haluttu

yhteistyökumppani vuorialan koulutuksessa ja

tutkimuksessa kaivosyhtiöiden ja alaan kiinteästi

liittyvien yritysten keskuudessa sekä kansallisesti

että kansainvälisesti



Kiitos

Kiitos


